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Allgemeines

Diese Netceed-Baurichtlinien bieten Anweisungen zur Installation von Air Blowing Fiber Units und Air
Blowing Micro Cables. Sofern in den Bauunterlagen nicht anders vorgeschrieben, wird dringend
empfohlen, die Installation gemaf diesen Installationsrichtlinien durchzufuhren.

Diese Richtlinien basieren auf etablierten globalen Bauvorschriften und sollen Betreibern sowie
Installateuren helfen, wirtschaftliche, sichere und effiziente Installationsmethoden zu wahlen. Sie
enthalten Vorschriften zur Arbeitssicherheit, Definitionen gangiger Materialien und Werkzeuge,
Anleitungen zur Installation von Air Blowing Fiber Units und Mikrofaserkabeln sowie Losungen fur
haufig gestellte Fragen wahrend der Installation.

Die Spezifikationen und Qualitatsanforderungen aller in diesem Leitfaden bendtigten Gerate und
Apparaturen mussen den entsprechenden Vorschriften und Entwurfsdokumenten entsprechen.
Spezifikationen, Muster und Qualitatsanforderungen fur neue Gerate, die nicht in diesem Leitfaden
enthalten sind, sollten sich an den Designanforderungen fur die Installation von Mikrofaserkabeln
orientieren. Zudem werden Losungen fur haufig auftretende Fragen wahrend der Installation
bereitgestellt.
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Bauliche VorsichtsmaBBnahmen

= Halten Sie sich an die lokalen Sicherheitsvorschriften. Tragen Sie wahrend des gesamten Bauprozesses Schutzbrillen,
Gehdrschutz, Sicherheitshelme, Arbeitskleidung, Sicherheitsschuhe, Handschuhe und reflektierende Westen.
Verwenden Sie Atemschutzmasken mit geeigneten Filtern je nach Baustellenbedingungen. Installateure mussen tber
eine von den ortlichen Behdrden anerkannte Installationszertifizierung verfugen.

= Schauen Sie niemals direkt in das Ende einer Faser, die moglicherweise Laserlicht Ubertragt. Laserlicht kann
unsichtbar sein und dauerhafte Augenschaden verursachen.

= Deutliche Warnschilder sollten wahrend der Installation auf der StraBe angebracht werden. Eine speziell beauftragte
Person sollte den Verkehr leiten. Falls erforderlich, sollte eine geschlossene Installation durchgefluhrt werden.

= Vor der Installation sollten die Gegensprechanlagen Uberpruft werden, um einen regelmaBigen Kontakt zwischen
verschiedenen Arbeitsbereichen sicherzustellen. Installateure sollten technische Begriffe wahrend der Installation
sicher verwenden, z. B. ,Stopp“ und ,Start".

= Jedes potenziell gefahrliche Gerat oder Werkzeug muss an gut sichtbarer Stelle mit ,,Gefahr” gekennzeichnet sein. Vor
der Installation sollten alle Befestigungselemente der Maschine Gberpruft werden, um die Zuverlassigkeit
sicherzustellen. Die Erdung sollte fur stromfihrende Gerate kontrolliert werden.

= Die Vorgaben fur den minimalen Biegeradius von LWL-Kabeln mit Einblasverfahren missen genau befolgt werden.
Ublicherweise betragt der minimale Biegeradius das 20-fache des Kabeldurchmessers. Ein zu kleiner Biegeradius
kann das Kabel wahrend der Installation beschadigen. Fur ein Kabel mit einem AuBendurchmesser von 10 mm
Iempfi?hlt Netceed einen Biegeradius von mindestens 200 mm (der Biegedurchmesser sollte nicht unter 400 mm
iegen).
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Bauliche VorsichtsmaBBnahmen

= Wird das Mikrokabel direkt nach dem Abwickeln installiert, kann es beschadigt werden oder interne Komponenten
kéonnen durch die konzentrierte Verdrehungskraft brechen. Daher muss die Verdrehungskraft vor der Installation geldst
werden, es sei denn, das Kabel ist fur eine einmalige unidirektionale Luftblasverlegung vorgesehen.

= Da sich die Luftblasinstallation von herkdmmlichen Kabelinstallationen unterscheidet, missen Installateure die
Anweisungen genau befolgen. Personen ohne professionelle Schulung durfen keine Luftblasgerate bedienen, da dies
zu schweren Verletzungen fuhren kann.

= Vor der Luftblasinstallation missen Installateure sicherstellen, dass das Personal an der hinteren Position informiert
wurde, dass das Rohr gepumpt wird. Zudem mussen sichergestellt werden, dass unbeteiligte Personen die Baustelle
verlassen haben und Sicherheitsabstidnde eingehalten werden, um Unfélle zu vermeiden.

= Bevor Installationsarbeiten beginnen, mussen Installateure sicherstellen, dass der Restluftdruck im Rohr auf null
reduziert wurde. Wenn das Rohr mit Hochdruckluft geflllt ist, darf sich niemand in der Nahe oder am Ausgang des
Rohrs aufhalten. - Eine tbermaBig hohe Luftblasgeschwindigkeit kann dazu fUhren, dass das Kabel im Rohr knickt
oder reif3t. Daher mussen Bediener sicherstellen, dass die Geschwindigkeit der Luftblasmaschine den vom Hersteller
empfohlenen Wert nicht Uberschreitet.

= Zum Schutz des Kabels wird die Verwendung eines Nachkuhlers empfohlen, wenn die Umgebungstemperatur 25°C
Ubersteigt (die maximale Temperatur, die vom Luftkompressor abgegeben wird, kann 50°C erreichen). Wahrend des
gesamten Luftblasvorgangs sollte die Kabeloberflache sauber gehalten werden.
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Bauliche VorsichtsmaBBnahmen

= Das Ziehen von Mikrokabeln oder Luftblasfasereinheiten mit mechanischen Mitteln oder von Hand ist verboten, da
dies das Kabel beschadigen kann.

= Die Blasweite des Kabels hangt von den Eigenschaften des Kabels und des Rohrs ab. Ebenso sind die Verlegequalitat
des Rohrs und die Auswahl des Luftkompressors entscheidend.

= Vor der Installation sollten die Mitarbeiter die Entwurfsdokumente sorgfaltig lesen und sich mit den Bauzeichnungen
vertraut machen. Die Baustellenroute wird erneut Gberpruft, die Lange sowie der Abstand von Schachten, Bricken
und Tunneln, Fliussen und anderen Hindernissen werden verifiziert. Zudem ist die VerkehrsfUhrung zu beachten.

= Die Installationsstrategie sollte vor der Luftblasverlegung festgelegt werden. Wichtige Faktoren sind die Organisation
von Personal und Fahrzeugen sowie die Auswahl geeigneter Blaspunkte. Eine durchdachte Personal- und
Fahrzeugkoordination steigert die Effizienz und reduziert den Arbeitsaufwand.

= Die Auswahl der Blaspunkte hangt von der Qualitat des Rohrs, der Verlegequalitat, der Streckenbeschaffenheit und
der Leistungsfahigkeit des Luftkompressors ab. Allgemeine Grundséatze sind:

= Blasen von oben nach unten und von schwierigen zu leichteren Abschnitten

= Blasen von der StraBe aus beginnend in weiter entfernte Bereiche und von dem nachstgelegenen Schacht zum
Wendepunkt bei mehreren Kurven

= Netceed gewahrleistet, dass alle Luftblasfasereinheiten und Mikrokabelprodukte die Normen IEC-60794-5-10 (YD/T
1460.4) erflllen.
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Vor-Ort-Einsatz
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Offener Graben / Grabenfrasen / Bohren / Pflugen
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Rohrsysteme fUr eingeblasene Glasfaserkabel

.. I I | | | ‘

7/4 mm (1/0)

14/10 mm (1/0)

16/12 mm (1/0)
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Rohrsysteme fUr eingeblasene Glasfaserkabel

HDPE duct

Microducts

) Bundled Microducts

—_—
[
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Eingeblasene Glasfaserkabel (Air Blown Fiber Cables)

| _ Tmm

e — 2-4 mm

5-10 mm
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Konzept des Glasfaser-Kabeleinblasens

Einblassystem:

1. Kabeltrommel mit Trommelbock
2. Kabeleinblasgerat

3. Kompressor

4. Kabelschutzrohr

5. Schacht

.“_I-l" o
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Konzept des Glasfaser-Kabeleinblasens
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

Biegesradius / Bauarbeiten
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

< beschadigtes Rohr

verdrehtes Rohr >
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

= Zu vermeiden: Ein zu kleiner Biegeradius (< R 1 m) hat eine negative Auswirkung auf die Einblasléange
des Kabels.

= \orteilhaft fUr die Einblaslange: Ein gréBerer Biegeradius (> R 2,5 m) verbessert die Einblasleistung
und reduziert Widerstand und Reibung.

To be avoided: negative impact on Advantageous for
the blow-in length i 1 the blow-in length

>R2.5m
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

= Zuviele Biegungen erhdhen die Reibung.
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

= Geschnittenes Rohr

Anention: A neat cut is essan- -
fial for proper assembly of
accossorios a3 well as for
optimal blow4n performance.
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

Falsch installierte Rohrverbinder

FUhren Sie einen geraden Schnitt durch und reinigen Sie den Innendurc
Rohrverbinder installiert wird.

Installieren Sie keine Verbinder in einer Kurve oder Ecke, da dies eine K
der Einblasleistung erheblich verringern kann.
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

Zu groBes Kabel im Rohr

Optimale Fullrate nicht mehr als 65 % der Flache eines Innenrohrs.

/ Hoher Druck, hoher Luftstrom
(optimale Fiillrate)
Hoher Druck, niedriger
Luftstrom

/NS Netceed
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

Zu kleine Kabel im Rohr

Spaghetti fiber

/\/\/
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Herausforderungen — Vorsicht geboten

» Die steigende Nachfrage nach
Netzwerkkapazitat fuhrt zu Kabeln mit
kleinerem Durchmesser, mehr Fasern und
dunnerem Mantel.

Black PE outer jacket, UV stable

[Orher colowrs available on réquest)

Waterblocking yarn
FRP dielectric central strength member (OD 1,0 mm)

Gel filled PBT loose tube with optical fibres

Netceed | Shaping the future of comm

Gnter print legends avodable on A

marking @ 1 mintervals

Ripcord
» Eingeblasene Mikrokabel haben oft eine PR e B—
. . . According te 1EC 60304
geringe Zugfestigkeit. e — -
Cable outer di ameter 52204 mm EN 60811-203 2 Green 8 Violet
Cable weight 22 kg/lem 3 Blue 9 Turgoise
Outer jacket thickness 0,45 mm 4 Yellow 10 Black
Loose tube diameter 15 mm - White 11 Orange
mf:-cbnn ] Grey 12 Pink
Max, tensile strength 250 N EN 60794-1-21-E1 Ot (il £ Ok St s, Gedobie BN AT
1500 ™ EN 60794-1-21-E3
Impact resistance test 15 Nm EN 607594-1-21-E4 Tube colour coding
Min. bend radius (no load) 15 % OD EN60794-1-21-Ella
Min. bend radius (load) 20 =0D EN60T94-1-21-E11b 1 Red
Moisture resistance test pats EN609794-1-22.F5 2 Green
Temperaturs rangs Installation -15to+50 'C EN 60794-1-22-F1 3-5 White
Operation -30t0¢70 'C e cote of v tumbe o fBves e Tubes av epbicet by uncolirod fls
Storage 401tc+70 °C Ot Rk pisdonss amguances cwoido bie o reguest
ol 0 U - v 30 s
Packing
Sheat Marking
Depending on ordered put-up lengths
Print colour White
Print mathod INK-Jet
Print legend Manufacturer’s namae, job numbar, type of cable, length

(]

i

R
=8

KDP reserves the nght to change the valves in this document without prior notice KDP is not responsible for any action faken pursuant fo this document.
This documaent is property of KDP  This document or any of it parts are nof alowed o be mdistributed without explicit consent of KDP
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

"Falsche Nutzung von Luft”

Erhéhen Sie den Luftdruck schrittweise um 1-2 bar, wenn die Geschwindigkeit abnimmt. Warten und
beobachten.

Airflow Principle

Full air

3/4 air
2/4 air

1/4 air

No air
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Haufige Herausforderungen — Schneller Stopp

Temperatur

Die Temperatur ist ein wichtiger Faktor bei lhrer
Installation. Ist das Glasfaserkabel zu kalt, kann der
Kabelmantel sprode werden und leichter brechen.

Ebenso wird kalte Luft kondensieren und gefrieren,
was ebenfalls das Glasfaserkabel beschadigen kann.
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Zubehor
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Zubehor

Trommel

Es ist wichtig, dass sich das Glasfaserkabel von - it
der Trommel abwickelt, ohne zu viel Zugkraft |
auszuuben.

Zu viel Kraft ist schlecht fur das Kabel. Das Glas
kdnnte beschadigt werden.

Zu viel Kraftaufwand zwingt die Maschine, harter
zu arbeiten, und nutzt die Riemen schneller ab.

Verwenden Sie das Trommelgestell als Hebel,
wenn Sie die Trommel vom Boden anheben.

Bendtigt im zusammengeklappten Zustand nur
minimalen Platz.
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Zubehor

Wahlen Sie das richtige Einblasgerat fur lhren
Kabel- und Rohrdurchmesser; mit passenden
Gummidichtungen, Rohrklemme und
KabelfUhrungen.

Wahlen Sie das richtige Gerat fur Ihre Anwendung
(Langstrecke, Backbone, Zugangsnetz).
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Zubehor

Verwenden Sie den richtigen Kompressor, der in der Lage ist, einen konstanten Druck von 10 bar
aufrechtzuerhalten.

Hinweis: Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn ein Trockner und ein LuftkGhler zwischen
Kompressor und Einblasmaschine installiert sind.

> Wahlen Sie den passenden Kompressor fur lhre Anwendung.
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Zubehor

Jetting-Schmiermittel

Spezielles Schmiermittel fur Rohre, das vor
dem Einblasen von Glasfaserkabeln
verwendet wird.

Micro Duct Lube (<16 mm Innendurchmesser)
ist wasserbasiert und kann bis zu -15 Grad

Celsius verwendet werden. + 0
E Wy

Es hinterlasst einen sehr dUnnen Schmierfilm,
reduziert Reibung und statische Elektrizitat
erheblich und haftet perfekt an der
Rohrinnenflache.

Schwamme zur Reinigung der

Rohrinnenseite.
Das Schmiermittel wird mit Schwammen nach ! !

der Sandwich-Methode aufgetragen. Schmutz und Wasser reduzieren die

Einblasdistanzen erheblich!
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Zubehor

Stopps verhindern & Kabel schiitzen

Um die Installation noch sicherer zu machen, muss ein
Kabelkopf oder eine Einblasperle am Kabelende

fiert werd & //

Oftmals werden Rohre mit Rohrverbindern
verbunden. Wenn das Rohr nicht im 90-Grad-Winkel
sauber geschnitten wurde, kann es beim Einblasen
des Kabels pl6tzlich zum Stillstand kommen.

L aaa
Der Kabelkopf verhindert, dass Druckluft durch das | ———
Kabel zurtckstromt und den Mantel beschadigt.

Warnung!

Stellen Sie immer sicher, dass die richtige GrdBe der

Kabelendkappe verwendet wird. /

Die Endkappe muss fest verschraubt werden. - #
Prifen Sie, ob die Endkappe fest am Kabelende N g~
angebracht ist.

Beim Einblasen von Kabeln niemals in ein offenes
Rohrende schauen!
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FAQ und Losungen
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FAQ und Losungen

Langsame Einblasgeschwindigkeit — Ursachen & Lésungen

Schlechte Schmierung im Rohr
Einblasen stoppen und Schmiermittel in das Rohr in angemessener Menge einfullen.

Uberhitztes Kabel, Rohr oder Gerat (direkte Sonneneinstrahlung)
1.  Kabeltrommel an einem schattigen und kuhlen Ort platzieren. Rohr und Gerat naturlich abkuhlen

lassen.
2. Nachkuhler zwischen Luftkompressor und Einblasgerat installieren.

3. Etwas Schmiermittel hinzufigen und erneut starten.

Relativ niedriger Druck des Luftkompressors (mindestens 8 bar erforderlich)

1. Das gesamte Luftblassystem auf mogliche Luftlecks uberprufen.
2. Druckwert des Luftkompressors kontrollieren oder den Kompressor austauschen.

Zu kleines Dichtungselement kann dazu fiihren, dass das Kabel pl6tzlich stoppt

1. Kabel-Einsatz und Dichtungsring austauschen.
2. Prufen, ob die Einlasskammer, der mechanische Vorschub und die Abluftkammer richtig ausgerichtet

sind.

/NS Netceed
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FAQ und Losungen

Das Kabel stoppt den Vorschub - Ursachen & Lésungen

Fehlfunktion oder Blockade im mechanischen Vorschub
Uberprufen Sie den Motor, die Antriebskette, den Riemen und das Antriebsrad des Einblasgerates.

Rohrbeschadigung
Schadstellen im Rohr erneut Uberprifen und reparieren.

Fehlende Kabelkappe fuhrt dazu, dass das zentrale Verstarkungselement herausragt und in der
Rohrwand stecken bleibt
Eine Kabelkappe muss wahrend der Luftblasinstallation verwendet werden.

Das Rohr halt dem hohen Druck nicht stand, was zu Briichen und Lecks fuhrt
Uberpriifen, ob der Luftdruck in der Einlasskammer abfallt.

Keine oder unzureichende Schmierung im Rohr
Das Rohr erneut schmieren. Falls das Problem weiterhin besteht, das Rohr ausgraben und die
Luftblasinstallation an dieser Stelle neu starten.
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FAQ und Losungen

Kabelrutschen - Ursachen & Lésungen

KabelauBendurchmesser zu klein
Uberprufen, ob der Kabeldurchmesser unter dem minimal zulassigen Durchmesser der
Ausrustung liegt.

Starke Abnutzung der Kette, des Riemens oder des Antriebsrads
Kette, Riemen oder Antriebsrad austauschen.

Schmutz und fettige Verschmutzung an Kette, Riemen oder Antriebsrad
Kette, Riemen oder Antriebsrad reinigen oder wechseln.

Kette, Riemen oder Antriebsrad kann nicht vollstdndig auf das Kabel wirken
Den Radialdruck der Einblasmaschine neu justieren.

UbermaBige Vorschubkraft
Die Vorschubkraft der Maschine verringern.
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FAQ und Losungen

Schwierige Verbindung zwischen verschiedenen Rohrleitungen der Lufteinblasmaschine

Schmutz am Verbinder
1.  Mit einem weichen Tuch abwischen.

2. Schwebenden Staub entfernen.

Macht eine Verbindung unmaoglich
1. Verbindung lockern und manuell einen Schlitz zur Druckentlastung erstellen.

2. Vorsichtig arbeiten, um Verletzungen zu vermeiden.
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FAQ und Losungen

Luftleckagen am Gerét

Falsche GroBe des Dichtungselements
Durchmesser des Mikrokanals und des Mikrokabels prifen, um das richtige Dichtungselement

auszuwahlen.

Nicht standardisierter Rohrdurchmesser
1. Rohr mit Klebeband umwickeln, um den AuBendurchmesser an den Rohrstopfen anzupassen.

2. MaBgefertigten Rohrstopfen bestellen.

VerschleiB oder Beschadigung
1. Alle Dichtstreifen der Einblasmaschine uberprufen.
2. Prufen, ob Dichtring und Dichtstreifen eine Abdichtung bilden kdnnen.
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FAQ und Losungen

Ungewodhnlicher Druck

Rohr deformiert oder beschadigt
1. Verlauf und Verbindungsstellen der Rohre erneut Gberprufen.

Zu viel Wasser im Rohr
1. Mit einem Schwamm reinigen, bis das Rohr innen trocken ist.

2. Vorubergehend einsetzbar, wenn die Trocknung abgeschlossen ist.
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